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i e G 4 Fochgerechie Bedienung und Wortung snischeiden in hoher Mele darber, ob
""" : lhr Motor stets voll einsatzbereit ist und lange einsatzfihig bleibt. Wir bitten
Botriebsslole .. vuoivmin s s ke 44-52 Sie daher in lhrem Interesse, die in der vorliegenden Betriebsanleitung ge-
Tt gebenen Hinwelise zu befolgen und die vorgeschriebenen Wartungsarbeiten sorg-
Kraftstoffe ... R R S e R W 44 faltig und termingerecht durchzufuhren. Bitte becbachten Sie hierbei stets die
Schmierstolfe  coeseeioiviemmue e s e s 45 von den normalen Betriebsverhiiltnissen abweichenden Einsatzbedingungen des
KORIBIFE oo cnn v e e o i 47 Metors. Mur so erhalten Sie sich lhren Gorantieanspruch. Plomban an der Ein-
Schutzstoffe  ....ieireiisinrrannrrsarnansacaanns 51 spritzpumpe und am Drehzohlregler durfen grundsdtzlich nicht gelést werden!

Diese Schrift gilt zusammen mit dem Einlegeblatt TG - 1457 A auch fur die
Typen OM 346 A und OM 355 A,

Mit allen den Motoren betreffenden Kundendienst-, Reparatur- und Ersatzteil-
fragen wenden Sie sich bitte zundichst an die Lieferfirma des Gertites oder
der Anloge. Diese wird, wenn erforderlich, die Kundendienstorganisation der
Daimler-Benz AG. in Anspruch nehmen.

Fir allgemeine Kundendienstfragen steht lhnen das Lieferwerk der Daimler-
Benz AG, siehe Motor-Typenschild, zur Verfigung. Hoben Sie die Anschrift
nicht zur Hand, donn wenden Sie sich bitte an die

Daimler-Benz Aktiengesellschaft
Abteilung Kundendienst-Maotoren

7000 Stuttgart = Untertirkheim
Postfoch 202

Fernsprecher: 0711/334621
Fernschreiber: doibenz stgr 07 23901

Um eine schnelle Erledigung lhrer Anfrage oder Ersatzieilbestellung gewshr—
leisten zu kénnen, bitten wir Sie, dobei stets die vollstindige Metornummer
anzugeben. Das Typenschild mit der Motornummer befindet sich auf der rech-
ten Seite des Schwungrodgehiiuses.
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Aufbau des Motors

Die MERCEDES-BENZ Dieselmotoren OM 346 und OM 355 sind
stehende, wassergekihlte Sechszylinder-Viertakt-Reihenmotoren mit DBE-Direkt=-
einspritzung. Sie unterscheiden sich lediglich durch den Kolbenhub, der beim
OM 355 um 10 mm grafer ist. In der folgenden Beschreibung der Motoren bit=
ten wir zu beachten, dall FUr die Numerierung der Zylinder und Lager als
Bezugspunkt die Raderkestenseite gilt, fur die Drehrichtung sawie die Bezeich-
nungen “rechts" und "links" die Schwungrodseite.

Zylinderkurbelgehéuse : Das Zylinderkurbelgehtiuse aus GrouguBl hat
eingegossene Zylinder. Auf der rechten Seite sind die Einspritzpumpe mit dem
Drehzohlregler, das Schmierslfilter, der Olkihler, der Olmelstab, dos Ent-
liftungsrohr mit dem Oleinfullstutzen und der AnschluB fur einen Drehzahlmesser
angeordnet. Auf der linken Seite liegen der Anlosser, die Lichtmaschine und
die Kihlwasserpumpe. An einer Stirnseite befindet sich der mit einem Deckel
verschlossene Riderkasten, der die schriigverzahnten Antriebsriider fur die Nok-
kenwelle und die Einspritzpumpe enthalt. Die Stsfelkammer ist durch einen
Deckel verschlossen. Die Olwanne besteht aus Leichtmetall.

Zylinderkopf : Die Einzel-Zylinderktipfe aus legiertem Grougull sind mit
Sechskantschrouben auf dem Kurbelgehtiuse befestigt. Je eine Flachdichtung
dichtet den Verbrennungsroum des Zylinders und den Kuhlwasserdurchiritt vom
Kurbelgehtiuse zum Zylinderkopf ab. Fur die Ein- und Auslafiventile sind Fih-
rungsbuchsen aus GrouguBl und warmfeste Ventilsitzringe eingeprefit. Die Zy-
linderktpfe sind durch je eine Leichtmetallhaube abgedeckt.

Kurbelwelle : Die Kurbelwelle ist geschmiedet, hat gehértete Lagerstellen
und ist siebenfach htingend in Gleitlagern - Bleibronze in Stahlstitzschalen -
gelogert. Das miftlere Lager ist zugleich Pafilager. -Gegengewichte on den
Kurbelwangen gleichen die rotierenden Massenkriifte cus und tragen dadurch
zur Entlastung der Kurbelwellenlager und zum ruhigen Louf des Motors bei.

An der dem Schwungrad entgegengesetzten Seite sind dos Zahnrad fir den Steve-
rungsantriebund der Schwingungsdampfer mit der Keilriemenscheibe angebracht.

Plevelstange : Die geschmiedete Plevelstange nimmt ein rweiteiliges
Gleitlager - Bleibronze in Stahlstitzschalen - auf. In einer in die Plevelstange
sir.geprefiten Bronzebuchse ist der Kolbenbolzen gelogert. Der Plevellagerdeckel
ist mit vier Dehnschrauben an der Stange angeschroubt.

Kolben : Der Leichtmetallkolben hat drei Verdichtungsringe und einen Ol-
abstreifring. Der Kolbenbolzen ist schwimmend gelagert unddurch zwei Siche-
rungsringe gesichert. Im Kolbenboden ist der Verbrennungsraum, der nohezu dos

gesamte Verdichtungsvalumen aufnimmt.

r\for.: kenwel !e : Die MNockenwelle ist im Kurbelgehtuse siebenfach gelagert
Sie ist geschmiedet, hat gehiirtete Lagerstellen und Nocken und jst durch eir:
Bundlager auf der Antriebsseite gegen axiale Verschiebung gesichert. Ihr Antrieh
Erfﬂlgr'mn der Kurbelwelle aus Uber schriigverzahnte Ruder. Fir den Antrieb der
inspritzpumpe ist an der Mockenwelle ein ebenfall i
e : s schriigverzahntes Antriebs-

Ventile : jlednm Zylinder sind je zwei hingende Ein- und AuslaBventile
zugeordnet. Sie werden von der untenliegenden MNockenwelle aus tber Steflel
Stofistengen und Kipphebe| gesteuert, 4

Einspritzorgane : An der Einspritzpumpe befindet sich di

derp-umpa: Sie fordert den Kraftstoff vom Behdlter tber ein F;ll Fe&errj?Eli?ﬂf :?z"_
pumpe. Ein Uberstrémventil an der Einspritzpumpe sorgt dofur, dafl der Eruﬂ-—
smdeJ:uck ?|aichbleibf und dafl Luft- oder Gasbasen nusgeschieéen werden. Von
der Einspritzpumpe wird der Kraftstoff Uber gleichlange Leitungen zu den Ein-
spr|lz.::’u:enDe{'\a’iErin£khdi}rsen} gedrickt und, fein zerstiiubt, in die Brennréume
gespritzt. Der Leckkroftstoff der Einspri i i i i
bt il der Einspritzdusen fliefit Uber eine Leitung in den

Ein Fliehkraftregleran der Einspri i
pritzpumpe pallt die Kroftstoff jeweili=
gen Motorbelastung an., 2 RS Sl

Zur Starterleichterung wird kurzzeitig we
i g withrend des Anlali .
eine grifiere Kraftstoffmenge eingespritzt. ¥pIRanges slberark

Se I-.m‘ierﬁlkre islauf : Der Schmiersteff in der Olwanne wird ther ein Siek
von einer Zahnradpumpe ongesaugt, die unten an das Kurbelgehtuse geschraubt
ist und Uber Schraubenréider von der Mockenwelle angetrieben wird. Die Pumpe
‘I;t;rd%tl xs illl ‘zumKFJIhTr und weiter zum Houptslkanal . Von hier aus gelangt
3 er kleine Kontle zu den Kurbelwellen- - i
ey vrbelwellen-, MNockenwellen- und Kipphe-

Je ein Umgv.?hungs‘-fenl” fur Olfilter und Olkihler sowie ein Uberdruckventil

olle im Verteilergehtuse, schiitzen das Schmiersystem vor Uberlastung. Zylind :

iaufbuhf'uem, Kf::lbenbalzen, Zohnrdder und Stevernocken werden dur.ch };p:"rz;il

f:;u;b:;iﬂh;ngﬂmnd&;mi?rug ist Ts zu einer Betriebsschriglage von 12° in
u in Gluerrichtung gesi i

der Schmiertildruck stdndig Uberwacht gwgr;::terlft};emé;::pj;: LT:”O’“E‘_*&FDl‘GE”

zahlregler ist an den Schmierslkreislauf des Motors nngescth;fsseT e

Euhéw:slser kreiiFﬂLjf : Eine Kuhlwasserpumpe, die uber Keilriemen von
er Kurbelwelle ongetrieben wird, sough dos im Kihler ader Warmetauscher
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ri.in:kgalciihlfre Wasser Uber den Olkihler an und driickt es ins Kurbelgehiuse. Das
V:.Fasser steigt dort an den Zylindern hoch, gelangt durch Bohrungen in die Ly-
linderkspfe und durch das Semmelrohr zum Thermostaten.

S?Innge der Muh:r noch nicht betriebswarm ist, fliefit das Wasser von hier Uber
eine Ku.rzschlul'llmfung direkt zur KUhlwasserpumpe zuriick. Erst nach Erreichen
der Betriebstemperatur wird es durch die Ruckkuhleinrichtung geleitet.

Bedienung

Erste Inbetriebnahme

Das in der Olwanne vorhandene Korrosionsschutzil ablossen. Weiters Entkon-
servierungsmafinahmen sind nicht erforderlich.

Kuhlwasser mit 1% Korrosionsschutzsl veredeln und in das Ausgleichgefall
bzw. in den Kuhler einfullen. Das Wasser bei gesffneten Entluftungsschrauben
langsam einfullen, damit die Luft enfweichen kann und eine vollsténdige Fullung
des Kuhlsystems erreicht wird. Zu viel eingefulltes Wasser fliefit bei Erreichen
der Betriebstemperatur durch den Uberlauf ab.

Schmiersl in den vorgeschriebenen Mengen in die Olwanne und, soweit
miglich, in des Olfilter einfullen. Fur die ersten 10 Betriebsstunden never oder
grundUberholter Motoren ist Erstbetriebs8l zu verwenden.

MNaBlufifilter mit Ol benetzen oder, falls vorhanden, Olbadluftfilter bis zur
Marke "Normal™ mit Ol fullen.

Die Gelenke des Reguliergesténges on der Einspritzpumpe mit einigen Tropfen
Ol schmieren.

Kuhlwasserpumpe{n) schmieren.

Ziahne des Anlasserritzels und des Zahnkronzes auf dem Schwungrad, soweit
moglich, mit Graphitfett einfetten,

Kraftstoff in den Vorrotshehilter einfullen. Dorauf achten, dall Verunrei-
nigungen ferngehalten werden, Absperrventil am Kraftstoffbehtilter &ffnen und
Kraftstoffonlage, wie nachstehend beschrieben, entlUften. Wenn der Motor
lingere Zeit stillgelegen hat, den Behiilter vorher entwiissern,

Kraftstoffilter : EntlUftungsschraube(n) om Filter um ein bis zwei Umdre-
hungen herausschrauben. Handpumpe an der Kroftstoff-Férderpumpe durch Links=
drehen der Rdndelmutter lasen und mit dieser so lange pumpen, bis der Kraftstoff
an der Entluftungssehraube blosenfrei austritt, Dann EntlUffungsschraube(n} wie-
der festziehen und den Hondpumpenkolben festlegen.

Einspritzpumpe : EntlUftungsschraube an der Einspritzpumpe um ein bis
zwei Umdrehungen herausschrauben, Handpumpe betitigen, bis der Kroftsteff an
der Entliftungsschroube ohne Luftblasen austritt. Dann Entliftungsschraube fest-
ziehen und den Handpumpenkolben durch Rechtsdrehen der Réndelmutter fest-
legen. Die Druckleitungen brauchen nicht entluftet zu werden.



1 Entltfrungsschraube 1 EntlUFtungsss hrovbe
Abb.3  Kraftstoff=Filter entliften Abb.4  Einspritzpumpe entlUften

Sonstige Vorbereitungen : Simtliche Schlouchverbindungen und Rohr=
anschlisse ouf Dichtheit prifen. Halterungen und Befestigungsschrouben der
ongebouten Aggregete sowie Schrauben der Moterlagerung auf festen Sitz prifen,
evtl. nachziehen. Beim Anschlieflen der Batterien und der elektrischen Leitungen
auf cxydfreie Verbindungsteile achten.

Ubliche Inbetriebnahme

Kiuhliwosserstand im Ausgleichgefdl bzw. Kihler prifen, wenn nitig,
Wasser nachfillen, das vorher mit 0,5 % Korrosionsschutzsl zu veredeln ist.
Kein kaltes Wasser in den betriebswarmen Motor einfullen |

Schmierdlstand in der Olwanne mit dem Mefistab prifen, wenn nitig,
Schmierdl bis zur oberen Strichmarke nachfullen. Der Melstab ist auf normale
Einboulage des Motors geeicht.

Kraftstoffstand im Vorrotshehdlter kontrollieren, wenn nétig, Kraftstoff
nachfiillen. Darauf achten, dall Verunreinigungen ferngehalten werden .

Anlassen
Absperrventil am Kraftstoffbehtilter sffnen.
Schltssel in den Schaltkasten stecken. Rote Konfrollompe mull leuchten.

Drehzahlverstel lhebel an der Einspritzpumpe auf Leerlauf stellen und den An-
laBschalter betiitigen, bis der Motor anspringt - hischstens jedoch 15 Sekunden.
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Mach jedem Anlafversuch Schalter sofort leslassen. Griff mull von selbst in die
Ausgangsstellung zurlckgehen, Zwischen den einzelnen Anlafiversuchen je ca
1 Minute Pause einlegen, demit die Botterien geschont werden.

AnlaBschalter nicht betitigen, solonge der Motor dreht !

Wenn der Motor angelaufen ist, sofort den Oldruck am Manometer beobachten ;
er wird zuntichst Uber dem Mormalwert liegen, da die Betriebstemperatur noch
nicht erreicht ist. Sinkt der Oldruck bei betriebswarmem Mator jedoch unter
den Mindestwert (0,5 kp,—"::mz bei 500 U/min), ist die Schmierélversorgung
nicht mehr gewiihrleistet und der Moter sofaert abzustellen,

Wird der Motor das erste Maol oder nach ldngerer Stillegung wieder in Betrieb
genommen, mull kurz vor dem Anlessen des Schmierd| vorgepumpt werden.
Hierzu die Kraftstoffzufuhr durch Betitigung des Stopphebels unterbrechen und
den Metor mit dem Anlasser einige Male durchdrehen, bis daos Olmanometer
Druck anzeigt. Danach den Motor normal anlassen. Bei niedrigen Temperaturen
den Motor etwa 5 Minuten mit mittlerer Drehzahl warmlaufen lossen und dann
erst voll belasten ; Starthilfe sighe Seite 15,

Anmerkung: Motor mit Drehstrom-Lichtmasehine nur mit engeschlossener Bat-
terie anlassen oder anschleppen! Polklemmen erst lésen, wenn Mator nicht mehr
dreht! Spannungsmessung nur mit Priflompe oder Voltmeter durchfuhren!

Einlauf

MNeue bzw. grundilberhalte Motoren sind in den ersten 10 Betriebsstunden miég-
lichst nur kurze Zeit vell zu belasten. FUr die Lebensdouer, Betriebssicherheit
und Wirtschaftlichlkeit ist es wvon entscheidender Bedeutung, dofi der Mefor in
der Einloufzeit nicht zu hoch beansprucht wird., Wihrend der Einloufzeit sind
ouch die im Waortungsplon ongegebenen Wartungsarbeiten durchzufUhren. Fur
die ersten 10 Betriebsstunden ist Erstbetriebsil zu verwenden.

Uberwachen

Vorhandene Uberwochungsinstrumente, wie Olmenometer, Kohlwasserfernther-
mometer, Drehzohlmesser usw. regelmillig beachten.

Folgende Werte milssen eingehalten werden:

Kiihlwossertemperotur * mox. douernd g0°C
mox. kurzzeitig $5°C

«Wir empfehlen, die bei der ersten |nbetriebnohoe unter Vollost sich ergebende Kihlwasertem—
peratur als Vergleichsgrundloge zw notieren. Wenn nach lingerer Betrickszeit diese Temperatur
unter gleichen Bedingungen und bei gleicher Belostung um 59 C hsher liegt, mull die Kihlan=
lage wnter Umsténden gereinigt werden.

13



Schmiergl-Mindestdruck

bej betriebswarmem Motor und 500 U/min 0,5 fc:j:v,f"'n:n'l2
Abgossammeltemperatur

bei Douerleistung B und 207 € Ansauglufttemperatur 560 ¥ 200 C
Drehzahl bei Vollast siehe Typen- und

Leistungsschild

Kraftstoffstand beachten. Kraftstoffbehslter nicht leerfohren, do sonst
die Kroftstoffanlage neu entliftet werden mull.

Schmiertélstand in der Olwanne bei Doverbetrieb alle 12 Stunden (misg-
lichst im Stillstand) kentrollieren bzw. ergéinzen. Der Olmefistab ist auf nor-
male Einboulage des Moters geeicht,

Dichtheit der Kraftstoff-, Schmiertl- und Kihlwasserleitungen sowie der
Abgossammel leitung von Zeit zu Zeit Uberprifen.

Abgastribung von Zeit zu Zeit beachten. Bei normalen Betriebsverhdlt-
nissen durfen die Abgose weder blau, weill noch schwarz sein.

Be] stark schwankendem oder sinkendem Oldruck, bei sin-
kender Leistung bzw. Drehzahl, wenn der Motor stark bzw.
stollweise entlliftet, der Auspuff stark roucht oder die
Temperatur plétzlich ansteigt, ist der Motor in Gefahr und
doher sofort abzustellen.

Abstellen

Motor zundichst entlasten, die Drehzahl mit dem Drehzahlverstellhebel allmih=-
lich verringern, so dafl das Wasser nicht aufgeheizt wird, und dann erst abstel-
lan. Bei Stirungen oder wenn der Betrieb es erfordert, dorf der Motor sofort
stillgesetzt werden. Schlussel ous dem Schaltkasten herausziehen und Absperr—
ventil am Kroftstoffbehdlter schlielian.

Winterbetrieb

Bei Eintritt der kalten Juhreszeit sind folgende Hinweise fir die Betriebsstoffe
und das Anlossen zu beachten :

Kraftstaff siehe unter Abschnitt "Betriebssioffe” .

Schmiertl rechtzeitig gegen dos dinnflUssigere Wintersl SAE 10W austou=
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schen, wenn keine Verwtirmeeinrichtung vorhanden ist und mit Aullentemperatu-
ren unter 0% C Uber einen Zeitraum ven einigen Tagen gerechnet werden kann.
Bei Nachlassen der Kalte kann diesem Ol ohne weiteres das vorgeschriebene Ol
fiir den Sommerbetrieb beigemengt werden.

Kihlwasser rechtzeitig vor Einfrieren durch Beimengen eines Frostschutz-
mittels nach Herstellervorschrift schitzen. Das Frostschutzmittel hat auf des
veredelte Kuhlwosser keinen nachteiligen EinfluB ; siehe auch unter Abschnitt
"Betriebsstoffe".

Den Batterien wihrend der kalten Johreszeit besondere Aufmerksomkeit
schenken. Durch sorgfdltige Wartung und geringen Stromverbrauch ist der volle
Ladezustand anzustreben. Die Anlalfkapazitét verringert sich stark bei Kilte ;
sie liegt z.B. bei minus 10° C nur noch bei etwa 20 % der Normalkepazitat .
Die Baotterien sollen doher, nochdem der Motor abgestellt ist, miéglichst in
einem geheizten Roum cufbewahrt werden.

Anlossen : Als Storthilfe bei Auflentemperaturen unter minus 15% C wird ein
sogenannter Start-Pilot wverwendet. Dieser Starf-Pilot besteht ous einer
Luftpumpe, einem Kapselbohrer, der Einspritzdise (im Luftansaugrohr des Motors)
und den dazugehtirigen Leitungen. Der AnlaBkroftstoff, der in geschlossenen
Metallkapseln geliefert wird, setzt sich aus einem Gemisch von Kohlenwasser—
stoff=\erbindungen, in denen Schmierstoffe geldst sind, zusammen. Die Fullung
einer Kapsel reicht fur 5 - & Startvorginge. Die Haltbarkeit einer ongestoche-
nen Kapsel betrtigt etwa 8 Tage. Die Kopseln mussen kuhl und feversicher ouf-
bewahrt werden. Es sind nur Criginalkapseln zu verwenden. Hinweise zur Be-
dienung und Wartung des Start-Piloten bitten wir der dem Gertit beiliegenden
Anleitung zu entnehmen.
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Wartung

Entscheidend fur die Einsatzbereitschaft und Lebensdaver lhres Motors sind re-
gelmillige und sorgfiltige Kontrolle, Schmierung und Reinigung. Wir bitten
Sie daher in Ihrem Interesse, stets alle nachstehend beschriebenen Wartungsar-
beiten durchzufthren.

Der Motor kann entsprachend seinem Einsafz naoch Betriebsstunden, Fohrkilome-
tern oder Kroftstoffdurchsatz gewartet werden.

Wartung naoch Betriebsstunden empfehlen wir fiir stationtire Motoren
mit geringen Leerlaufzeiten und guter Auslastung, bei denen eine zuverltssige
Aufzeichnung der Betriebsstunden durchgefUhrt wird, z.B. bei Motoren Fiir
Strom-, Pumpen-, Kompressor- und Schiffsantriebs-Aggregate.

Wartung nach Fohrkilometern empfehlen wir fUr Motoren, die als
Antriebsmaschinen in Kroftfohrzeugen eingebaout sind, deren Durchschnittsge-
schwindigkeit bei 50 km/h liegt und bei denen der Motor bei stehendem Fahr-
zeug nicht zusdtzlich zu gréferen Arbeitsleistungen verwendet wird, z.B. bei
Motaren fir Omnibusse, Lastwagen und Triebwogen ; dogegen nicht fir Mull-
wagen, Feuerwehrfohrzeuge mit Motorpumpe oder dhnliche Kroftfahrzeuge.

Wartung nach Kraftstoffdurchsotz empfehlen wir fiir Motoren mit
stark wechselnder Belastung oder langen Leerloufzeiten, z.B. bei Motoren fir
Mullwogen, Bogger, Kriine, usw. Diese Art der Wartung trifft aber auch fur
Matoren zu, die an sich noch Betriebsstunden gewartet werden kinnten, bei
denen jedoch keine Betriehsstunden, wohl aber der Kraftstoffdurchsatz laufend

aufgezaichnet werden.

Die vergeschriebenen Termine und Arbeiten gelten fur den normalen Betrieb.
Auvlergewshnliche Betriebshedingungen kiinnen andere Wartungstermine erfor—
dern. 5o mull z.B. bei starkem Stoubonfall das Luftfilter evtl. tdglich gereinigt
werden, auch kann die dullere Reinigung der RUckkUhlanlage in kirzeren Zeit-
obstiinden als angegeben erforderlich werden. Bei Motstromaggregaten mit sehr
geringer Betriebszeit ist dos Motordl mindestens einmal jshrlich zu wechseln,

Wir bitten auch die Wartungsvorschriften fur das evtl. angeboute Sonderzu-
behsdr zu beachten.

Wartungsarbeiten und Termine

Auf der folgenden Seite sind die erforderlichen Wartungsarbeiten den jeweilig
auf Befriebsstunden abgestimmten Turnussen A=F zugeordnet. Alle nach einer
bestimmten, vorgeschriebenen Betrigbsstundenzahl durchzufUhrenden Arbeiten
sind in dem Turnuswinkel durch schwarze Felder gekennzeichnet.
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. B 1600 3200+
kg Ve T |
D~ 400 1200 2000 2800 ]

C_ 200 600 1000 1400 1800 2200 2600 3000

B 100"

A 10-20*

*} nur beim Einlauf never oder grundiberholter Motoren.
**} danach wieder mit 200 Befriebsstunden turnusméflig ven

nevem beginnen.

Wartungsarbeiten
1 Matort] wechseln, T warm ablossen
2 UOlfilter reinigen, Mebenstromfiltereinsatz ernauern
3 \Ventilspiel prifen, Einla® 0,25 mm, AuslaB 0,40 mm bei
Kihlstofftemperatur unter 50° C
4 Keilriemenspannung prisfen
6 Kuhlweasserpumpe(n)schmieren, evil . auch das Lifterlager
7 :.IuE]ﬁirar reinigen (bei starkem Staubanfall &fter, evil. tag-
ic
8 Bafterien und Kabelanschlisse prifen
9 Reguliergestidnge an der Einspritzpumpe auf Funktion pri-

10

1
12
13
14

15
16

17
18
19

20

fen und die Gelenke &len

Alle Schrauben und Muttern — ouech Fundamentschrau-
ben und Einspritzdiisenhalter — ouf festen Sitz priifen
Kraftstoffvarreiniger an der Farderpumpe reinigen
Drehstrom-Lichtmaschine schmieren (je 2 Fiillungen) 1)
Kraftstoffilter auf DurchfluB priifen, evil. reinigen
Kehleblrsten des Anlassers prifen, und Zahnkranz am
Schwungrad einfetten

Filzrohreinsatz des Kroftstoffilters ernevern
Verdichtungsdruck prifen, nur nach je 3200 Stund
(Mindestwert 22 kp/em?) **¥) : B
Einspritzdiisen erneuern, nur nach je 3200 Stunden***)
Kihlanlage prifen ***)
[thnderkapf—Befestigungsschmuhen ouf festen Sitz pri-
en

Alle Rohrleitungen und Schlduche auf festen Sitz, Dicht-
heit und Scheverstellen prisfen

'] bei Gleichstrom-Lichtmaschine, Kahlehiirsten prifen.
*. u H
**] maglichst nur von unserem Kundendienst oder durch an-

Die genaue Anleitung fur alle Wartun

dere anerkannte Fachkrdfte ausfihren lassen,

schnitt unter gleichen Positionsnummern.

| | | |i
=
U

ABCDEF

gsarbeiten finden Sie im folgenden Ab-
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Anmerkung: Fur die Wartung noch Fahrkilometern oder Kroftstoffverbrouch
gelten folgende Umrechnungszaohlen:

1 Betriehsstunde gleich 50 Kilometer
1 Betriebsstunde gleich 15 Liter

Anleitung zu den Wartungsarbeiten

1 Motors]l wechseln

Mech bei betriebswarmem Motar das O aus der Olwanne ablassen. Hierzu die
Ablofischroube em Boden der Olwanne herousschrouben. Dos abgelassene Ol
von Feit zu Zeit ouf Wassergehalt und auf Metallsptine untersuchen. Werden
Wasserspuren oder Metallsptine gefunden, muB der Motor aulier Betrieb gesetzt
und gegebenenfalls instandgesetzt werden.

Ablafischraube mit Dichtring einschrouben. Schmiersl nach Vorschrift und in
vorgeschriebener Menge in die Olwanne einfullen ; vorher ist jedoch das OlI-
filter zu reinigen.

I Bafestigungssc hrovbe

2 Faderteller

3 Filrer

4 Dichtung

3 Mebenstromfilter (Filterpatrone)

& Houptstromfilter {Siebmantelfilter)
7 Glaklaflschraube

L 2nize Abb.5 Olfilter reinigen
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I Uberdruckventil Olpumpe
2 Umgehungsventil Clkihler
1 Umngehungsvantil OIfilter
4 Oleinfullsshraube

Abb.&  Olfiltertriger

2 Olfilter reinigen

Hingendes Filter: Schlammablalschroube herausschrauben und verbrauch-
tes Ol ous dem Olfilter ablassen. Sechskantschraube unten am Olfilter lssen
und Filtertopf mit beiden Filtereinstitzen wom Filtertriiger obnehmen. Houpt-
strom=Filtereinsatz (Siebmantel) in Dieselkraftstaff oder Waschbenzin mit einer
weichen BlUrste reinigen und danach mit Preflluft, falls vorhanden, ousblasen.
Den Mehbenstrom=Filtereinsatz (Popierfilter) gegen einen neuen ouswechseln.
Gereinigten Siebmanteleinsatz und neuen Papierfiltereinsatz wieder in den
ebenfalls cusgewaschenen Filtertopf einsetzen. Filtertopf mit beiden Einsdtzen
unter Beachfung des Gummidichtringes an den Filtertriiger setzen und mit der
Sechskantschraube festziehen. Die Riickloufbohrung in der longen Sechskant-
schroube mull offen sein! Schlammablalschraube mit nevem Dichtring einschrau-
ben. Olfilter mit ca 2 Liter Ol fullen. ;

Stehendes Filter: Siehe Einlegeblatt TG-1458 A.

3 Ventilspiel prufen

Dos Ventilspiel, d.h. der Abstond zwischen dem Ventilschoftende und dem
K'Tpphebel mull bei kaltem Motar IIKL'IHW\:rsserfEmperutur unter 50 2C) mit der
Yentilspiellehre kontrolliert werden. Dos Spiel mull beim Einlafventil 0,25 mm
und beim Auslalventil 0,40 mm betrogen. Zum Prifen zundchst die Zylinder-
kopfhauben abnehmen und das Schwungrod so weit in Drehrichtung herumdrehen,
bis sich die OT-Marke auf dem Schwungrad (Schauloch im Schwungradgehiuse)
mit dem Zeiger im Schwungradgeh@iuse deckt, siehe Abbildung 21. In dieser
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1 Wentilspiallehre
2 Gegenmuttar

3 Einstellschrouke
4 Sehravbenzieher
5 Sonderwerkzeug

Abb.7  Wentilspiel einstellen

Stellung mikssen die Ventile des Zylinders MNe. 1 {an der Riderkastenseite) ge-
schlossensein. Ventilspiellehre entsprechender Stirke zwischen Ventilschoftende
und Kipphebel stecken und Ventilspiel prifen. Die Lehre mull sich satt heraus-
ziehen lassen. Ist das Spiel zu klein oder zu grofl, mull die Gegenmutter gelsst
und die Einstellschraube so weit nachgestellt werden, bis sich die Lehre bei
angezogener Gegenmutter satt herausziehen laft. Zur Kontrolle steckt man die
Lehre noch einmal dozwischen.

Wenn alle vier Ventile gepruft bzw. neu eingestellt sind, das Schwungrad in
Drehrichtung weiterdrehen, bis die Ventile des Zylinders geschlossen sind,
dessen Kolben der Zundfolge entsprechend als néichster im Verdichtungstatpunkt
steht. Die Zindfolge ist 1 =5 -3 -6-2- 4.

Zylinderkopfhauben wieder aufsetzen und dobei ouf einwandfreie Dichturigen
achten.

4 Keilriemenspannung priifen

Die Keilriemen fUr den Antrieb von Lichtmaschine, Lufter und Kompressor bzw.
Zusaotzwasserpumpe mlssen stets so gespannt sein, doll sie sich in der Mitte zwi=
schen den Auflagepunkten durch normalen Doumendruck ca 2 em aus der Gera-
den driicken lassen, andernfalls missen sie, wie nachstehend beschrieben, nach-
gespannt werden. Zu lose oder zu stromm aufliegende Riemen werden nach
kurzer Laufzeit unbrouchbar. Keilriemen, die beschiddigt bzw. stark abgenUfzt
sind, sollten wvorsorglich ausgewechselt werden. Beim Auflegen eines neuen
Keilriemens keine Gewalt anwenden, Sponnvorrichtung ldsen. Doppel-Keil-
riemen sind poorweise auszuwechseln. Meue Keilriemen noch ca 15 Minuten
Laufzeit nachsponnen. Keilriemen mUssen trocken und souber sein. Sie und die
Rillen der Keilriemenscheiben sollen niemals mit Benzin, Dieselkraftstoff oder
ghnlichen Mitteln, sondern mit einer lavwarmen Seifenlssung gereinigt werden.
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I Spannschraube fur Lufterback
bzw . Lankhalfpumpe
2 Spannschraube Fir Luftpresserbock

Abb.B  Keilriemenspannung priifen Abb.9? Keilriemen spannen

Einzelriemen spannen : Dieser Keilriemen wird entweder durch Verstel-
len einer Riemenspannrolle oder des Kompressors (bei Fohrzeugmotoren) gespannt.
Zum Schwenken des Kompressors, siehe Abb. 7, mUssen zunichst die Halte-
schrauben und die Gegenmutter gelst und dann die Spannschravbe entsprechend
nachgestellt werden. Halteschrauben und Gegenmutter wieder festziehen.

Doppelriemen spannen : Je noch AusfUhrung des Motors werden die
Keilriemen entweder durch Verstellen einer Spannrolle oder des Lifterbockes
gespannt. Beim Spannen durch Schwenken des Lufterbockes, siehe Abb. 10, wird
nach Ldsen der Halteschrouben und der Gegenmutter die Spannschrauvbe entspre-
chend nochgestellt. Gegenmutter und Halteschravben wieder festziehen.

1,2,3 Haltescheauben
4 Gegenmutter
3 Spannschroube

Abb.10  Keilriemen spannen
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1 Ablafihahn
2 Schmierstelle

Abb. 11 Kuhlwosserpumpe

& Kuhlwasserpumpe(n) und Lufterlager schmieren

StaufferblUchse an der Kithlwasserpumpe mit Wasserpumpenfett fullen, bis zum
Anschlag nachziehen und wieder mit Fett fullen. Je nach Ruckkuhlsinrich-
tung auch die Zusatzwasserpumpe oder das LUfterlager mit Fettpresse schmieren.

7 Luftfilter reinigen

MaBluFtfilter : Filter abnehmen und in Waschbenzin oder P 3 - Ltsung
reinigen. Trocknen und mit O benetzen, abtropfen lossen und wieder anbauen.

Blbadluftfilter : Beistarkem Staubanfull mull das Ol im Filter evtl. tag-
iich bei kaltem, stehendem Motor kontrolliert werden, d.h. Klommern bzw,
Flugelmutter ltsen, Deckel abnehmen und Olbeschaffenheit und Olstand priffen,

1 Haichststond=-Marke
2 MNormalstand=Maorke
3 Filtereinsatz

Abb.12  Olbadluftfilter reinigen

Verschlammtes Ol wechseln. Hierzu Olbehélter abnehmen und in Dieselkraft-
stoff oder Petroleum ouswaschen. Filtereinsotz durch mehrmaliges Tauchen in
Reinigungsflussigkeit grundlich ouswaschen und mit sauberem Dieselkraftstoff
nachspitlen, anschliefend ausschleudern oder mit PreBluft ausblosen. Zur Rei-
nigung in keinem Fall Benzin, Wasser, Laugen oder heifle Flussigkeiten verwen-
den | Motorsl in Filtergehtuse bis Marke "MNormal® einfullen. Beim Zusommen=
bou des Filters Dichtung im Deckel prifen, evtl. ermnevemn.

8 Batterien und KabelanschlUsse prifen

Batterien souber und trocken halten. AnschluBklemmen lsen, reinigen und mit
einem sdurefreien und sturebestindigen Fett einfetten. Kein Ol und Fett mit der
Vergulimasse der Batterie in Verbindung bringen. Werkzeug nicht auf die Botte-
rie legen und offenes Licht fernhalten.

Sdurestand der einzelnen Zellen prifen. Die Sture mull etwa 10 mm Uber
dem oberen Plattenrand stehen, gegebenenfalls destilliertes Wasser nochfullen.
Keinen Metalltrichter verwenden. Wahrend der warmen Jahreszeit mull der
Sturestand evtl. alle zwei Wochen geprift werden. Entluftungsbohrungen in
den Verschlullschrauben freimachen.

Sduredichte der einzelnen Zellen mit einem Stureprifgerdt messen. Die
Melwerte geben AufschluB dariiber, in welchem Ladezustand sich die Batterien
befinden, siehe nachstehende Tabelle. Falls die Batterien nachgefullt wurden,
ist die Messung erst eine halbe 5tunde danach vorzunehmen. Die Sturetempera-
tur soll beim Messen miglichst 209 C betragen.

Sduredichte Spez. Gewicht Ladezustand
Mormal  *  Tropen Meormal Tropen
320 Be 27° Be 1,285 1,23 Batterie gut geladen
249 Be 169 Be 1,21 1,12 Batterie halb geladen
14° Ba 13° Ba 1,11 1,08 Botterie leer, sofort

aufladen

* bei einer SHuretemperatur von 209 C.

Wenn griBere Unterschieds der S'Furedl‘chte in dan einzelnen Zallen festgestellt
werden oder wenn die Botterien entladen sind, milssen sie einem Bafterie-War-
tungsdienst zur Prifung bzw. zum Mochloden Ubergeben werden. Auch unbe-
nutzte Batterien sollten zweckméligerweise von einem Botterie=Wartungsdienst
gepflegt werden, domit sie betriebsfihig bleiben.

? Reguliergestiinge an der Einspritzpumpe priifen

Reguliergestdnge an der Einspritzpumpe auf Funkfion prifen und die Gelenke
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mir_‘ einigen Tropfen Motorél schmieren. Evtl. vorhandene Seilztige von Zeit zu
Zeit einfetten. Besondere Reguliereinrichtungen sind nach Vorschrift des Her-
stellers zu warten,

10 Schrouben und Muttern sowie Einspritzdiusenhalter auf
festen Sitz prufen

Alle Schrauben und Muttern der angebauten Teile auf festen Sitz prifen und,
wenn ndtig, nachziehen. Die Schrauben und Muttern des Abgasrohres und der
Motorlagerung sind ebenfalls zu beachten. Das Kentrollieren der Einspritz-
disenhalter ist im Abschnitt 19 beschrieben. Bei Undichtheiten am StsGel-
kammerdeckel oder an der Glwanne sind auch diess Schrouben nachzuziehen.

11 Kraftstoff-Vorreiniger sdubern

Absperrventil am Kraftstoffbehdlter schlieBen, Réndelmutter lgsen, Spannblgel
ausschwenken und Gehtiuse mit Drohtgewebe-Einsatz nach unten abnehmen.
Gehtiuse und Drahtgewebe-Finsatz in sauberem Dieselkraftstaff oder Wasch-
b«_anzin mit weichem Pinse| grindlich reinigen. Wenn Dichtring verhartet ist,
diesen gegen neuen acustauschen. Beim Zusammenbau darauf achten, dafi der
Bugel nicht schriig aufsitzt und die Rindelmutter fest angezogen ist. Bei starker
Verschmutzung des Kraftstoff-Vorreinigers mul bei der néchsten Gelegenheit
der Kroftstoffbehilter gereinigt werden.

Abk. 13 Kroftstoff-Varreiniger Abb. 14 Kohlebirsten prifen

I Dichtring 4 Drahtgewabe=Einsatz 1 Kohlebiirste

2 Spannkigel 3 Gehise 2 Fader

3 Rendelmutter 3 Kohlebiirstenhalter
4 Kollektar
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12 Drehstrom=Lichtmaschine schmieren

Stoufferbiichsen der Drehstrom-Lichtmaschine, falls vorhanden, zweimal mit
Fett fillen und eingedreht lossen.

KohlebUrsten der Gleichstrom=Lichtmaschine prUfen

Minuskabel wvon der Batterie lgsen und Verschlulbond von der Lichimaschine
abnehmen. Federn, die die Kcohlebiirsten auf den Kollektor driicken, mit einem
Hoken vorsichtig anheben und prufen, ob die KohlebUrsten sich in ihren Fuh-
rungen leicht bewegen lossen. Verschmutzte oder klemmende Kohlebirsten mit
einem souberen, mit Benzin ongefeuchteten Tuch reinigen. Blanke Schleiffla-
chen nicht mit Schmirgelleinen, Feile oder Messer bearbeiten! BUrstenhalter
gut ausblesen. lst eine Kohleblrste gebrochen, ousgeldtet oder soweit abge-
nutzt, dall die Litze on den Burstenhalter anzustollen droht, ist sie gegen eine
neue gleichen Typs auszuwechseln. Beim Einsetzen mull die Kohlebiirste trocken
sein. Es ist dorouf zu achten, dofl sie in ihrer Fuhrung leicht beweglich ist
und die Feder nicht ouf die Kohlebirste aufschldgt.

Auch der Kollektor soll eine gleichméBige, glotte, riefenfreie, grouschworze
Oberflache haben. Er mull ebenfalls frei von Stoub, O und Fett sein. Gege-
benenfalls mit einem sauberen, mit Benzin engefeuchteten Tuch reinigen. Durch
Abnutzung riefig und unrund gewordene Kollektoren nur in einer Spezialwerk-
statt Uberholen lassen. In keinem Fall dorf der Kollektor mit Schmirgelleinen

oder Feile beorbeitet werden.

13 Kraftstoff=-Filter prifen evtl. reinigen

Prifen (Durchflullkontrolle)

Entliftungsschroube um einige Umdrebungen herausdrehen, Randelmutter der
Handpumpe an der Kraftstoff-Férderpumpe lésen und den Pumpenkolben einige
Male betdtigen. Dabei mull Kroftstoff in einem kréftigen Strohl an der Entluf-
tungsschraube herausstrémen. Fliefit der Kroftstoff nur schwoch aus, so muil
das Filter, wie nachstehend beschrieben, gereinigt werden.

Anmerkung: Der in dem Kraftstoff-Stufenfilter vorhandene Papierfilterein-
satz (Micronic-Filter) kann nicht gereinigt werden, sondern mull bei Ver-
schmutzung stets auvsgewechselt werden.
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Reinigen des Filzrohreinsotzes

Absperrventil am Kraftstoffbehilter schliefien und EntlUftungsschrauben &ffnen.
Bei Doppelfilter Schlammablafischrauben herauvsschrouben und den Kraftstoff aus
den Filtergehtiusen ousloufen lassen. Spannmuttern und Deckel bzw. Filterge-
htiuse abnehmen. Filzrohreinsdtze herousziehen und wie folgt reinigen :

BehelfsméBige Reinigung (kommt nur in Frage, wennkeine Vorrichtung,
wig z.B. Bosch EFEP noch Abbildung 15 vorhanden ist).

Filzrohreinsatz ouf beiden Seiten mit Stopfen wverschliefien, so dafl die Reini-
gungsflissigkeit nur durch den Filz in das Innere des Einsatzes gelangen konn.
Dann den Einsatz mit einer weichen, nichtmetallischen Burste in Dieselkraftstoff
oder Petroleum obbirsten, ouswaschen und nochmals in sauberer Reinigungs-
Flussigkeit nachspllen.

Grindliche Reinigung {(mit einer Vorrichtung, shnlich EFEP nach Abbil-
dung 15). Worrichtung anschlieBen und den Filzrohreinsatz mit einer weichen,
nichtmetallischen Burste in Dieselkroftstoff oder Petroleum obbUrsten und aus-
woschen. Das Rohrehen der Vorrichtung mull beim Untertouchen zugehalten
werden. Den Filzrohreinsatz in savbere Reinigungsflissigkeit tauchen, bis dieser
sich vollgesogen hat. Einsatz herausnehmen und mit dem Mund oder mit Prefluft
das Rthrchen krdftig durchblasen, bis sich auBen om Filzrohr Schoumblasen
bilden. Diese ohspilen und den Einsatz wieder vollsaugen lossen, durchblasen
und abwaschen. Den Yorgang vier- bis finfmal wiederholen.

Abb.15  Reinigungsvarrichtung

I Varfilter

2 Feinfilter

3 Rucklaufleitung mit Drossel
4 Kraoftstoffoustritt

5 Kroftstoffeintritt

& Gehtuse

7 Filzrohrainsatz

8 Popier=Feinfilrer

Abb. 16 Kraftstoff-Stufenfilter
reinigen
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1 Kehlebirste

2 Kaohlebikrstenbal ter
3 Kollektor

4 Fader

Abb.17  Kohlebirsten priifen

Filtergehtuse mit Dieselkraftstoff oussplilen, gereinigtes Filzrohr und neve
Papierfilterpatrone einsetzen. Bei Doppelfilter Schlommablafschrauben  mit
Dichtringen einschrauben. Gehidusedeckel bzw. Filtergehtivse unter Beachtung
der Gummidichtringe aufsetzen und mit den Spannmuttern festziehen. Absperr-
ventil am Kraftstoffbehdlter tffnen und die Kroftstoff=Filtergehtiuse mit Kraft-
stoff fUllen, biz die Luft vollstdndig entwichen ist.

14 Keohlebiirsten des Anlassers prifen

Fisr das Prisfen und Reinigen der KohlebUrsten sowie des Keollektors gilt das
gleiche, wie fur die Wartungsarbeit 12 "Kohlebiirsten der Lichtmaschine prijfen".

Ritzel des Anlassers und Zahnkranz des Schwungrodes reinigen und mit Graphit-
fett leichi einfetten.

15 Filzrohreinsatz des Kraftstoff=-Filters erneavern

Abgesehen vom Popierfiltereinsatz, der grundsitzlich bei jeder Reinigung des
Kraftsteff-Filters ouszutauschen ist, mull cuch der Filzrohr=Einsatz nach dieser
Betriebsdaver bei starker Verschmutzung ernevert werden. Mihere Hinweise fiir
den Aus- und Einbau des Eirsatzes sind unter Wartungsorbeit 13 gegeben,

16 Verdichtungsdruek prifen

Motor warmfohren, bis normole Betriebstemperatur erreicht ist. Dann alle Ein-
spritzdisen ausbauen, siehe Wartungserbeit 17, und statt dessen in jeden Zylin-
derkopf nacheinander das AnschluBstick mit Dichtring einschrouben. Druck-
schreiber mit Werldngerung anschlieflen. Den Mofor mit dem Anlasser bei unter-
brochener Kraftstoff-Férderung einige Male durchdrehen und den Verdichtungs-
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1 Druckschreiber

2 Werldngerung i

3 Anschlulistick 1 Sonderwerkzeug

4 Dichtring 2 Abdeckleiste fir Ansougkandle (Halz)

Abb.18  Verdichtungsdruck-Prifgersite  Abb.19 Dusenhalter herausziehen

druck ablesen. Wird der Mindestwert (siche Seite 3%) nicht erreicht, mull der
betreffende Zylinderkopf abgebaut und die Ventildichtheit, die Zylinderlauf-
bahn und die Zylinderkopfdichtung Uberprift werden. Bever die Einspritzdisen
wieder eingebout werden, sind sie gemdll der Wartungsarbeit 17 zu reinigen
und zu prifen.

17 Einspritzdisen prifen

Einspritzdiisen oausbaven : Zylinderkopfhauben abnebmen und die
oullenliegenden Teile der Druckleitungen von den Zylinderképfen |dsen. Sechs-
kantmutter wvom Schraubstutzen abschrauben, dabei Schroubstutzen festhalten.
Pruckleitung und Leckkroftstoffleitung vom Disenhalter lésen. Druckleitung
nicht verbiegen | Anschliefend Druckschroube des Disenhalters mit Sonder=
werkzeug herousschravben und Dusenhalter mit dem Abzieher (Sonderwerkzeug)
herausziehen.

Einspritzdise reinigen und prifen : Dusenhalter duBerlich in Die=
selkraftstoff reinigen. Uberwurfmutter abschrauben und Dise ausbauen. Die Duse
empfehlen wir, von unserem Kundendienst oder von einer anderen anerkennten
Fachwerkstatt prifen bzw. instandsetzen zu lassen.

Einspritzdisen einbaven :MNeuen Dichtring in die Schutzhilse fur den
Einspritzdusenhalter legen und den Dusenhalter mit der neuen oder instandge-
setzten und gepriften Dise einsetzen. Druckschraube mit dem vorgeschriebenen
Lrehmoment, siehe Seite 42, festziehen. Druckleitung und Leckkraftstoffleitung

28

spannungsfrei onschliefen und deren Anschlisse bei laufendem Motor ouf Dichi-
heit Uberprifen. Zylinderkopfhouben unter Beachtung der Dichtbeilogen auf-
setzen.

Anmerkung: Die Druckschrauben der Einspritzdisenhalter missen s péitestens
beim ndchsten Wortungsdienst auf festen Sitz geprift werden.

18 Kuhlonlage priifen

Die Kuhlanlage ist zu reinigen, wenn die KUhlwassertemperatur unter gleichen
Bedingungen und bei gleicher Belastung des Motors, einwandfreier Keilriemen-
spannung und intaktem Thermostaten um 5% C gegentiber der Temperatur bei der
ersten Inbetriebnahme gestiegen ist. Nach Gebrauch von Kuhlwasser mit Ge-
frierschutzmittel mull die Kihlanlage mit sauberem Wasser durchgespllt werden.

Innere Reinigung :

Kuhlwosser ablossen. Kuhlenloge mit souberem, unveredeltem Wasser fiillen,
dem 3 bis 5 % (auf 10 Liter Wasser 300 bis 500 g} eines handelsublichen, alka-
lisilikathaltigen Reinigungsmittels, wie z.B. P 3 Dimal 220 der Firma Henkel
oder Grisiron LZ bzw. WZ der Firmo Hoechst beigemengt wird., Mit dieser
Lésung den Motor mindestens drei Stunden, [edoch nicht mehr als 12 Stunden,
in Betrieb nehmen. Dann Reinigungsflussigkeit oblassen und die Kohlanlage
dreimal mit souberem Wasser fUllen, nachdem der Motor abgekihlt ist. Mit der
dritten Fullung Motor betriebswarm fahren und anschliessend das Wasser ablassen.

Achtung | Kein keltes Wosser in den betriebswarmen Motor einfillen !

Bei der Reinigung ist zu prifen, ob die EntlUftungsleitungen frei sind, da sonst
eine thermische Uberlastung eintreten kann.

AuBere Reinigung :

Wermetauvscher aushouen, seitliche VerschluBldeckel abschravken und Bohr-
bindel herousziehen. Kihlrohre innen (rohwasserseitig) mechanisch reinigen,
indem die Rohre mit einem entsprechenden Hilfswerkzeug durchstofien werden.
Danach das RohrbUndel mit Wasser griindlich durchspllen und wieder einbauen.
Hierbei auf einwandfreie Dichtbeilagen achten | Vorhandene Karrosionsschutz-
Anoden (Zinkkorper) reinigen. Wenn sie stork zerfressen sind, auswechseln.

Kuhler #duBerlich reinigen. Bei leichter &lfreier Verschmutzung geniigt es,
den KUhler mit PreBluft durchzublasen. Andernfalls muB der Kishler abgebaut
und mit einer 3-bis 5 %igen Reinigungsflussigkeit, wie sie fur die innere Reini-
gung verwendet wird, gereinigt werden. Anschlieflend den Kuhler mit reinem
Wasser abspiilen und, wenn méglich, mit Pre@luft durchblaosen.

Kuhlanlage nach WVorschrift mit veredeltem Kuhlwasser fullen. Dos Wasser
braucht bis zur ndchsten Reinigung nicht ernevert zu werden.
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Einspritzpumpenseite

THE T Abb.20 Reihenfolge beim Anziehen

19 Zylinderkopf-Befestigungsschrouben auf festen Sitz
prifen

Bei betriebswarmem Motor, die Zylinderkopfhauben und, falls kein Kuhfufi
(Sonderwerkzeug) vorhanden ist, die Kipphebelbdcke obnehmen. Schrouben
etwas lgsen und mit einem Drehmomentschlissel ouf den vorgsschriebenen An-
zugswert (siche Seite 42) festziehen. Hierbei die in der Abbildung 20 vorge-
schriebene Reihenfolge beim Anziehen der Schrouben einhalten. Danach die
Kipphebelbtcke, falls sie abgebaut wurden, wieder aufbouen und die Ventil-
spiele, wie unter Wartungsarbeit 3 beschrighen, kontrollieren. Druckschrauben
der Dusenhalter auf den vergeschriebenen Wert nachziehen; hierzu méglichst
sonderwerkzeug verwenden. Zylinderkopfhauben unter Beochtung der Dichtun-
gen oufsetzen.

20 Alle Rohrleitungen und Schlauche ouf festen Sitz, Dichtheit
und Scheuverstellen prifen.

SchutzmaBBnahmen bei langerer Stillegung und Lagerung

Bei Stillegung oder Lagerung von mehr als & Wochen unter glinstigen Lagerver-
hidltnissen, d.h. bei ausgeglichenen Temperaturen und trockener Luft, soll der
Motor mit seinen Anbouteilen durch die nachstehend aufgefihrten Konservie-
rungsmalinahmen vor Korrosion geschitzt werden.

Bei ungUnstigen Verhiltnissen, d.h. bei stark schwenkenden Temperaturen,
hoher Luftfeuchtigkeit und besonders in den Tropen oder in der MNahe der See
(salzhaltige Luft), ist die Konservierung schon bei entsprechend kirzerer Still-
legung durchzufihren ; Schutzstoffe siche Abschnitt "Betriebsstoffe" .
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Schmierglkreislauf: Des in der Olwonne befindliche Schmiersl maglichst
noch bei betriebswarmem Motor oblassen und durch Erstbetriebss| (Korrosions-
schutzisl) ersetzen. Es brauchen nur 2/3 der vorgeschriebenen Olmenge einge-
fullt zu werden.

Kraftstoffanlage : Kraoftstoff ous dem Kraftstoffbehdlter ablassen. Etwa
15 Liter Kraftstoff mit einem Liter Erstbetriebstl oder Autsl-Desolite gut ver-
mischen und in den Kraftstoffbehilter einfillen. Danoch Moter co 20 Minuten
bei mittlerer Drehzahl laufen lassen, so dofl Druckleitungen, Einspritzdisen,
Einspritzpumpe und der Olkreislouf mit Schutzsl gefullt sind. Absperrventil am
Kraftstoffbehdlter schlieflen.

Kiuhlanlage : Kuhlwasser in warmem Zustand ablassen. Um die Kihlanloge
restlos entleeren zu kinnen, missen die EntlUftungsventile und die Einfullver-
schraubung getffnet werden. Dos Kihlwosser kann donn Uber die Ablalhihne
abflieflen und, da es veredelt ist, zur Wiederverwendung aufgehoben werden.

Zylinder : Zuntichst die EinspritzdUsen ausbouen (siehe Seite 28) und die
Kolben der zu behandelnden Zylinder in die untere Totpunktstellung bringen.
Dann etwa 15 cm? Erstbetriebss| mit einem Zerstduber oder einer Spritzkanne in
jeden Zylinderraum hineinspritzen. Anschlieflend den Motor einige Male wvon
Hond durchdrehen und die Einspritzdisen wieder einbouen. Auf diese Weise
wird vermieden, dofl die Zylinderloufbahnen rosten und sich die Kolbenringe
festsetzen.

Mach der Konservierung mUssen Luftansaugleitung bzw. Filter und Abgasleitung
sowie alle Ubrigen Offnungen am Motor sorgfiltig mit geeignetem Material, wie
Olpapier, Poppdeckel usw. verschlossen und mit Klebeband abgedichtet werden.

Nicht lackierte Teile des Motors sorgféltig reinigen und mit Korrosionsschutzfett
bestreichen.

Ist der Motor lange Zeit aufer Betrieb, so mull die beschriebene Zylinder-
schutzbehandlung bei ginstigen Lagerverhéiltnissen alle 6 Monate, bei unginsti-
gen alle 4 Menate wiederholt werden. Logernde Motoren missen vor Misse und
Schmutz geschitzt sein.

Botterien : FEine nicht im Gebrauch befindliche Batterie muB regelmaflig
gewartet werden, Um sie betriebsfishig zu erhalten, soll sie ingeladenem Zu-
stand nicht ldnger als vier Wechen stehen bleiben, chne daBl sie nachgeladen wird.

Bei ldngerer Stillegung missen die Batterien ousgebout und alle vier Wochen
einem Wartungsdienst mit dem Hinweis Ubergeben werden, dall sie nicht in
Gebrauch sind.
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Vorbereitungen fur den Transport

Als Vorbereitung den Motor, wie im vorstehenden Abschnitt beschrieben, be-
handeln. Unmittelber vor dem Transport sind die Schutzstoffe aus der Olwanne,
dem Olfiltergehiiuse, dem Kraftstoff-Filter und, falls verhanden, ous dem di-
bodluftfilter zu entfernen bzw. cbzulassen. Luftansaugleitung oder Filter und
Abgasleitung sowie alle Ubrigen Offnungen em Motor mit geeignetem Material
verschlieBen und mit Klebeband abdichten. Auch auf dem Transport muld der
Mator vor Nasse und Schmutz geschitzt werden.

Bei Schiffstransport des Mators nach Ubersee sind weitere SchutzmaBnahmen
erforderlich. Mihere Hinweise hierUber bitten wir gegebenenfalls bei uns an-
zufordern.
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Stérungen und ihre Ursache

AuBer einer sorgfiltigen Bedienung und Wartung des Motors ist es wichtig, dall
jede evtl. auftretende Stérung rechtzeitig behoben wird. Hinweise zur Behebung
der Stdrungen werden z.T. in den Abschnitten "Anleitung zu den Wartungs-
arbeiten" und "Weitere Arbeiten" gegeben. Jedoch empfehlen wir, bei grii-
Beren Schiiden unseren Kundendienst oder andere von uns onerkennfe Fach-
kriifte hinzuzuziehen.

Beim Anlassen

Stérung Ursache

Beim Einschalten dreht der Anlosser  Bafterien ungenlgend geladen

nlEkpdar:zuclzngeam Klemmen der Werbindungsleitungen

locker, oxydiert oder schlechte Mas-
severbindung

Zuleitungen beschiadigt

Anlasserklemmen oder Kohlebirsten
haben Masseschlull

Kohlebursten klemmen in ihren Fih=
rungen, haben unzureichenden Kon-
takt zum Kollektor, sind defekt (siehe
Seite 27)

Anlalischalter beschadigt
Magnetschalter des Anlassers beschi-
digt

Anlasser dreht, Ritzel spurt aber Ritzel bzw. Zohnkronz stark wver-
nicht ein schmutzt oder beschadigt

Anlasser - Ritzel spurt ein, bleibt Magnetschalter des Anlossers be-
dann aber stehen schidigt

Freilaufkupplung des Anlassers rutscht

Spannungsabfall in den Leitungen zwi-
schen Anlasser und Batterien zu grofl
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Stérung

Ursache

Anlasser = Ritzel lduft weiter, noch-
dem der Anlafischalter losgelassen
wurde

Ritzel spurt noch Anlouf des Mators
nicht aus

Mator  springt nicht on, obwohl
Anlasser in Crdnung

Motor verdichtet nicht, weil Ven-
tile nicht richtig schliellen

Im Betrieb

Drehzohl bzw. Leistung 1Bt noch

Anlaf- oder Magnetschalter am An-
lasser schadhaft, Verbindungskabel
zum Anlosser lgsen !

Stérung im Anlasser. Motor abstellen !

Einspritzpumpe férdert nicht, weil
Zuleitung versperrt. Kraftstoffbehilter
leer, Kraftstoff=Filter stark wver-
schmutzf, Kroftstoffanlage ungentigend
entluftet oder Einspritzpumpe nicht in
Ordnung (siehe Seite 37)

Wentilspiel zu klein (siehe Seite 19).
Ventilfedern gebrochen oder Ventil-
sitze undicht

Kraftstoffmangel
Druckleitung undicht

Druckventil der Einspritzpumpe un-
dicht (Mater lduft im Lesrlouf unre-
gelmilig)

RohranschluBistutzen an der Einspritz—
pumpe ist undicht

Madel einer Einspritzdise verklemmt
oder Spritzlécher verkokt (siehe Sei-
te 28)

Ventilspiel stimmt nicht (siehe Seite
19}
Kraftstoff- oder Luftfilter stark ver-

schmutzt

Abgasleitung und Abgasschalldampfer
verschmutzt, dodurch Abgaosgegen-
druck zu hoch

Stdrung

Ursache

Motor  klopft  [(onomales  Motorge-
rdusch}

Abgaose sind blou

Abgose sind weill

Abgase sind schwarz

Kuhlwossertemperatur zu hoch

Einspritzdize ist undicht oder Dusen-
nadel bleibt zeitweise hdngen, o
dall der Abspritzdruck einer Einspritz-
dise nicht stimmt und unzerstdubter
Kraftstaff in den Brennroum gelongt
(siehe Seite 28)

Leckkraftstaffleitung verstopft

Kraftstoff-Férderbeginn stimmt nicht
(sizhe Seite 38)

Triebwerksschaden, Motor sofort ab-
stellen |

Schmiersl gelangt in den Verbren-
nungsraum, weil Kolbenringe fest-
sitzen oder Spiel in den Ventilfih=-
rungen zu grol} ist

Schmierdlfullung im Mater bzw. Ol-
badluftfilter zu reichlich

Zylinderkopf bzw. Zylinderkopfdich-
tung sind wasserdurchldssig, so dofd
Wasser in den Verbrennungsraum ge-
langf.

Zylinder hat unzureichende Kom-
pression, Einspritzdise spritzt falsch
ein, so dall Kraftstoff unvollstindig
verbrennt

Motor bekommt zu wenig Luft, weil
Luftfilter stark verschmutzi
Einspritzdise defekt (siehe Seite 28)
Kuhlanloge stark verschmutzt (siehe
Seite 29)

Keilriemen der Kuhlwasserpumpe un-
geniigend gespannt (siche Seite 20)

Thermastat defekt




Sterung

Ursache

Schmiersldruck zu niedrig
Bei raschem Sinken, Motor
saofart obstellen!

Motor entlUftet starl

Maotar bleibt stehen

Schmierslfullung zu gering (Zeiger
des Olmanometers vibriert)

Schmiersl zu dinn (siehe Seite 49)
Olmanometer defekt
Uberdruckventil der Olpumpe undicht
Lagerspiele infolge Abnutzung zu grofd
bei dompfférmiger Entluftung besteht
Verdacht, dafl Wasser im Ol ist
Olfillung zu reichlich

Kolbenringe sitzen fest oder fressen

Triebwerkschaden ;  Kurbelwellen-
oder Plevellager haben infolge Ol-
mangels oder schlechter Filterung
gefressen. Motor sofort abstellen |

Kraftstoffbehdlter leergafahran

Kraftstoff=Filtar verstopft (siche Seite
25)

Luft in der Einspritzpumpe, Kroft-
stoffleitung beschadigt

Beluftung des Kraftstaffbehilters ver-
stopft

Kolbenfresser oder Triebwerkschaden
infelge Olmangels oder Uberlastung

Weitere Arbeiten

Einspritzpumpe ab- und anbauen

Bevor die Einspritzpumpe abgebout wird, um eine Stérung des Motors zu besei-
tigen, ist zu prifen, ob die Ursache der Stérung nicht an der Kraftstoffzufuhr,
an den Einspritzdisen, an der Kroftstoff-Farderbeginn- oder Ventileinstellung
liegt. Erst wenn diese Mbglichkeiten ausgeschlossen sind, ist die Einspritzpumpe
zusommen mit dem Regler, wie nochstehend beschrieben, abzubauen. Plombie-
rungen durfen nicht geltst werden. Die abgebaute Pumpe ist unter Angabe von
Motortyp, Leistung und Drehzahl einem Bosch-Dienst zur Instandsetzung zu
ubergeben.

Abbau der Einspritzpumpe :  Kroftstoffzufuhr absperren, Kraftstoff-
und Schmierilleitungen von der Einspritzpumpe ldsen. Einspritzpumpe von der
Konsole abschrauben und, nochdem beide Sechskantschrouben aus der hinteren
Kupplungshilfte herausgeschraubt sind, herunternehmen. Falls nicht dieselbe
Einspritzpumpe angebaut wird, nunmehr die Spannschraube (Innensechskant-
schraube) an der vorderen Kupplungshilfte ldsen und den Spannschlitz mit einem
enfsprachenden Hilfsmittel so stark aufweiten, dall sich die Kupplungshdlfte auf
der Antriebswelle leicht verschieben lalt.

Anbau der Einspritzpumpe : Schwungrad des Motors so weit in Dreh-
richtung herumdrehen, bis sich die FB-Marke auf dem Schwungrad (Schaulech
auf der rechten Seite des Schwungrodgehtiuses) mit dem Stift im Gehtuse deckt
{siche Abbildung 21). In dieser Stellung missen die Ventile des Zylinders Nr. 1
an der Rdderkostenseite geschlossen sein. Einspritzpumpe auf die Konsole stel-

1 Marke "FB" Forderbeginn

Abk.21  FB-Markierung am Schwungrad
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len, dabei auf die Pafhilsen achten und alle Befestigungsschrauben einschrou=
ben. Mockenwelle der Einspritzpumpe so weit herumdrehen, bis sich die FB-
Marke ouf der hinteren Kupplungshilfe mit dem Zeiger am Einspritzpumpen—
gehtiuse deckt, siehe Abbildung 22. In dieser Stellung missen sich die beiden
Sechskantschrauben mit den PaBthUlsen und den Federringen indie hintere Kupp-
lungshilfte leicht einschrauben lassen, evtl. durch Bewegen einer Kupplungs-
hélfte nochhelfen. Die Pafhilsen durfen nicht verkantet werden. Anschliefend
die beiden Sechskontschrauben und die Einspritzpumpe festziehen. Zum Schlull
die hintere Kupplungshilfte wieder mit der Anfriebswelle fest verschrauben und
priffer, ob die Kupplungslamellen ohne nennenswerten Seitenschlag umlaufen.
Anschliefend den Farderbeginn, wie nachstehend beschrieben, nochmals kon-
trollieren.

Kraftstoff-Fsrderbeginn kontrollieren

Schwungrad des Motors soweit in Drehrichtung herumdrehen, bis sich die FB=
Marke ouf dem Schwungrod mit dem Stift im Schwungradgehtivse deckt, sighe
Abbildung 21. In dieser Stellung mussen die Ventile des Zylinders MNr. 1 auf
der Riaderkastenseite geschlossen sein. Weiterhin missen sich bei richtigem
Farderbeginn die FB=Marke auf der vorderen Kupplungshiilfte und der Zeiger am
Einspritzpumpengehiuse gegenlberstehen.

Falls dies nicht zutrifft, mull die hintere Kupplungshilfte vom Lomellenpoket
etwas geldst und die vordere Kupplungshilfte entsprechend der Abweichung
verdreht werden. Dazu ist die hintere Kupplungshdlfte mit Longléchern wer-
sehen. Beide Sechskontschrouben wieder fest anziehen.

1 Zeiger

2 Hinters Kupplungsht|fte
3 Lomellenpaket

4 Vordera Kupplungshalfre

Abb.22
FB-Markierung an der Einspritzpumpe

Bau- und Betriebsangaben

Allgemeine Angaben

Typenbezeichnung
Bavart
Arbeitsverfahren
Arbeitsweise
Zylinderzahl
Zylinderbohrung
Kolbenhub

Hubroum insgesomt
Verdichtungsverhiltnis

Verdichtungsdruck bei 200 U/min und
betriebswarmem Motar

normal

mindestens

Mittlerer effektiver Druck
bei 1800 U/min und Daverleistung B
bei 2000 U/min und Douerleistung B

Mittlere Kolbengeschwindigkeit
bei 1800 U/min
bei 2000 U/min

Einspritzfolge (Zylinder MNr. 1 an der
Riderkostenseite)

Drehrichtung {ouf das Schwungrad ge-
sehen)

Abzufihrende Wiarmemenge ous Kihl-
wosser und Schmiers| bei Daverlstg. B

Verbrennungsluftmenge
bei 1800 U/min und 20°C
bei 2000 U/min und 20°C

AnlaBart

Kuhlungsort

oM 346 oM 355
stehend, Zylinder in Reihe
DB-Direkteinspritzung

Viertakt Wiertakt

& &

mm 128 123

mm 140 150
em? 10 810 11 580
16,231 16,211

kp,-"cm 25 25
kp/cm? 22 22
kpfcmz 7,63 -
kp/cm? 5 ik
m/sec 8,4 -
m/sec - 10

1=-5-3-6=-2-4

links links

keal /PSh 450 450
ma,f"'rn in .7 -
m3 fmin Z ik
elektrisch elektrisch

Wasser-Umlaufkihlung
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Zultssige Betriebsschridglage
in Langsrichtung
in Querrichtung

Einstellwerte

Ventilspiel bei kaltem Motor (d.h. bei

Kithlwassertemperatur unter 50°C)
Einlafiventil
Auslalventil

Ventilerhebung im Uberschneidungs-

totpunkt bei spielfreier Einstellung

(Kontrollwert fir Zylinder MNr. 1)
Einlafiventil
Auslaliventil

Kraftstoff-Farderbeginn vor OT
(Einstellwert)

Abspritzdruck
bei neven Einspritzdiisen
bei geloufenen EinspritzdUsen, min.

@anungsdruck des Uberdruckventils im
Olfiltertriger

@Ffﬁungsdruck der Umgehungsventile
im Olfiltertriger

mm
mm

mim
PR

lqm_,-"::rn2
kp/cm?

kp/cm?

kp/cm

Betriebstemperaturen und -driicke

Kuhlwossertemperatur  (gemessen  vor

Thermastat)
max. dovernd

mex . kurzzeitig
Offnungsbeginn des Thermestaten
Uberdruck im Kuhlsystem M.

Schmiersl-Mindestdruck, bei betriebs-
warmem Mator und 500 U/min

40

o
°C

eC
Iq:n,r"'c:m2

I\c|:|_,-"~crn2

175 - 185
163

8%0,5

25
75
0,4

0,3

75
75
0,4

0,5

Abgassammeltemperatur_am Motoraus-
tritt bei Daverleistung B _-._r_nﬂ
20°C Ansouglufitemperatur
_ bei 1800 U/min
A bei 2000 U/min

g,
i

Leistungs- und Verbrauchsangaben *

Drehzahlbereich
Leistungsbereich
Dauerleistung A
Dauerleistung B

Fahrzeugleistung

Kraftstoffverbrauch fUr
Doverleistungen A und B
Fahrzeugleistung

Schmierslverbrauch, bei eingeloufenem

Metor

U/min
PS
PS
Ps
U/min
P5
U/min

a/PSh
a/PSh

a/PSh

OM 344

1200 - 2200
98 - 210
98 = 150
108 - 145

1200 - 1800
124 - 210

1200 - 2200

154 - 155
154 = 158

¢.8-1,5

OM 355

+
e
- o

ety I S

74/.:“}:}_;“
1200 - 2200
115 - 230
115 - 180
125 - 195
1200 - 2000
134 - 230
1200 - 2200

154 - 158
159 = 154

0,8-1,5

* Die fur den Motoren ongegebenen Leistungen A wnd B noch DIMN 8270 stehen ols Mutzleistungen
am Schwungrad zur Verfigung. Bei Metaren mit Kihler (UKEW) mull der Leistungsbedarf des Ven-

tilators abgezogen werden.

Bezugszustond:  Luftdruck mm Hg
Arsouglufttemperatur c 20
Eelative Luftfeuchtigkeit k- &0

736

Die ongegebene Fohrzeugleistung noch DM 70020 steht mit * 5% Toleranz ols Mutzlaistung am

Sehwungrod zur Verfligung.

Luftdruck
Argouglufttemperatur

Bezugszustand:

mm Hg

70
*C 0

Die Kraftstaffverbravchsongaben geltan mit + 5% Toleronz (bei Fohrzeugleistung ohme Toleranz)
bel Verwendung eines Dieselkrafrstaffes mit einem unteren Heizwert von mindestens 10000 keal g,
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Einfullmengen

Schmiersl im Motorkreislouf
in Motordlwanne

bis obere Marke Peilstab

bis untere Marke Peilstab

in Olwanne noch Olwechsel
und Filterreinigung

Kuhlwasser im Maotor (ohne Rickkihl=
einrichtung)

Motorabmessungen und -gewichte

Abmessungen Ldnge
des Grundmotors {Uk) Breite
Hihe

Hshe wvon Unterkonte des Motors bis
Mitte Kurbelwelle

Gewicht des Grundmotors (Uk)

ohne Lichimaschine, Anlosser und

Ruckkuhleinrichtung, trocken
Lichtmaschine und Anlosser

Anzugsdrehmomente
Kurbelwellenlogerschrouben
Plevellagerschrauben
Zylinderkopf-Befestigungsschrauben
Schrauben fur die Schwungradbefestigung

Uberwurfmutter zur Befestigung der Dise im
Disenhalter

Druckschroube zur Befestigung des Diisen-
halters im Zylinderkopf

Kipphebellagerbticke am Zylinderkopf
Spannbiigel der Lichtmaschine

Abgassammalrohr

42

mm
mm
mm

mm

kp

mkp
mkp
mkp
mkp

mkp

mkp
mkp
mkp
mkp

oM 346

23

18
12

20

30

co. 1340
ca. 670
ca. 1045

375

772
38

oo

12
18

&-7
10
&,3

OM 355

23

18
12

20

26,5

ca. 1340

ca.
cd.

&90
10465

375

772
38

25

12
18

&6-7
10
&,5

OM 346 oM 355

Spannblgel des Anlassers mkp 5

Wasserpumpe an Zylinderkurbelgehduse mkp 5

Einspritzpumpe an Triiger mkp 5 5
Mabe fur Schwingungsddmpfer mkp 75 75
Schwingungsddmpfer an MNobe mkp 6,5=7 6,5-7
Olwanne mkp 2,8 2,8
Stevergehiusedeckel mkp 1,5 1,5
Stollstangenkammerdeckel mkp T8 1,5
Zylinderkopfhauben mkp 2,2 2,2
Triger fur Lufterontrieb mkp 10 10

Alle Gewinde und die dozugehsrigen Druckflichen mussen sauber und glaft
sein und mit Motorensl eingeschmiert werden; andere Schmiermittel bedingen
wesentlich andere Anzugsdrehmomente.
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Betriebsstoffe

Im Interesse unserer Kunden untersuchen wir stindig die ven den Mineralél-
Firmen engebotenen Betriebsstoffe auf ihre Eignung fir unsere Motoren. Wir
bitten Sie deshalb, sich von Zeit zu Zeit bei einer unserer Vertretungen oder
Kundendienst-5tationen zuv informieren, ob die von lhnen verwendeten Be-
triebsstoff-Marken weiterhin fur |hren Motor geeignet sind.

Kraftstoffe

Es ist gut gefilterter Dieselkraftstoff zu verwenden, der den Qualitdtsanforde-
rungen nach DIN 51 601 oder den amerikanischen Spezifikationen ASTM
D 975-59 T Nr. 1-D und Nr. 2-D oder ¥V-F-800 DF-1 und DF-2 oder British
Stondard 2B6% A entsprechen soll. Die handelsublichen Dieselkraftstoffe der
bekannten Morkenfirmen erfillen die vorgenonnten Forderungen.

In Ausnchmefdllen kenn auch Motorenpetroleum entsprechend DIN 51 636 ver-
wendet werden. Das gleiche gilt fur reine Destillate der Olschieferschwelung.
Die in den Tropen anfollenden Pflanzensdle, wie Rizinustl und Sojabohnendsl,
sollten nur in Motfdllen und nur als Mischkomponente verwendet werden, da
sich bei diesen Behelfskroftstoffen eine Leistungsminderung des Motors nicht
vermeiden l@fAt. Heizdl (M = Mittel, 5 = Schwer) darf wegen grofler Kor-
rosionsgefabr nicht verwendet werden!

Alle Sougrohre in Fassern und Behdltern sind so anzuordnen, dafl die Off-
nungen etwa 15 cm Uber dem Boden liegen, domit eventuelle Ablegerungen
{Schmutz, Schlamm, Wasser) nicht angesaugt werden kBinnen. Diese Ablage-
rungen missen regelmifiig, immer ober vor dem Machfillen, abgelossen wer-
den. Dozu ist om Boden des Kroftstoffbehdlters ein AblaBhohn vorzusehen.

Winterbetrieb

Wor Beginn der kalten Johreszeit sollen der Kroftstoffbehdlter und - sofern
vorhanden - das Vorfilter grindlich gereinigt werden, um zu verhindern, daf
Wasserriickstdnde gefrieren und die Kraftstoffzufuhr stéren!

Bei tiefen Avllentemperstoren [0t das Fliefivermiigen des Dieselkraftstoffes
infolge von Paraffinousscheidung noch, waos zu BetriebsstBrungen fihren kann.
LUm dies zu vermeiden, ist in den Wintermonaten Winter-Dieselkraftstoff
mit einem tieferen Paraffinousscheidungspunkt zu verwenden. Falls dieser nicht
rechtzeitig zur Verfugung steht oder mit Temperaturen unter =20°%C gerechnet
werden muli, kann dem Dieselkraftstoff auch Motorenpetroleum oder normaler
Yergaserkraftstoff beigemischt werden. Das Mischungsverhilinis richtet sich
noch der Auflentemperatur, siehe nochstehende Tobelle. Motorenpetroleum ist
zu bevorzugen.
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Superkraftstoffe setzen die Zundwilligkeit des Dieselkraftstoffes stark herab
und sollten deshalb nicht verwendet werden.

Aullentemperatur Sommer=DK Zusatz Winter=DK Zusotz
eC % % % kS
0 bis =10 BO 20 100 -
=10 bis =15 70 3o 100 -
=15 bis =20 50 50 100 -
=20 bis -25 - - 70 30
unter =23 - - 50 50

Der Behtlter und alle Leitungen miksen vor Erreichen der kritischen Aulen-
temperatur mit Winterdieselkraftstoff angefullt sein. Falls keine Maglichkeit
besteht, die beiden Kraftstoffe wor dem Einfiillen durch Umrthren grindlich
zu vermischen, sollte der spezifisch leichtere Zusatzkraftstoff vor dem Diesel-
kraftstoff eingefullt werden. Micht mehr Zusatzkroftstoff beimengen, als noch
der Temperatur unbedingt ndtig, domit der unvermeidliche Leistungsabfall so
gering wie miglich gehalten wird.

Schmierstoffe

Fur die Druckumlaufschmierung des Motors und dos Luftfilter
sind folgende von uns freigegebene HD-Matorensle (5 1-Cualirdt) zu verwenden:

Acmos Spezial HD A% Super-HD-Motorens|
Adrumal HD Ageol 15=53 Mater Ol HD 5 1
Adysol HD Asmol Super HD

Aerglene HD Atlantic Aviation Motor Ol (HD)
Aero=Line Super HD Audoc-Mataroel Super HD
Agip F. 1 Mator 5 1 (HD) Autol=Extra-HD

Agronil HD Super Motorensl Autominal HD

Aizol Super HD Avia=Motar=011 HD
Allianz=HD Super Aviatic HD

Amalie HD 1 Motor Oil Aviaticon HD

Amalie XLO-HD 51 Axeil HD

Amolub Super HD

Ampol Maotor Oil HD B-A Peerless Motor Oil Suppl. 1

Amace Permalube Bavaria-Penna-Motorendl HD
Antor Grophite 5 Baywa=tatarensl HD Super
Antar Malygrophite Bechem=-Auto=5toreil HD 5 1
Aral Spezial Motor Oel (HD) Benissimol (HO)

Aral Diesel Motor Oel (HD) Bergor-Maotar Ol HD

Argan HD Beveral Gold Bevo Swpplement 1
Aristol HD Bikalin Stella HD
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Blasol

Bluabird HD Engine Oil
Boie=Terra HD

BPF Diesel Motorosl HD
BPF Energal HD
Brey-Super-HD-Clel
Buloxol HD Super
Burgel=HD

Caltex Premivm Mator Oil Extra HD

Caltex Super RPM Delo Special (HD)

Calypsel-Motarensl M=HD

Corial Super HD

Cosaled Super HD

Cestrol (HD)

Centlube H.D. A,

Ceramal 5=1

Cidisel HD

City Oil HD

CL HD Super Motorensl

Clearal HD Extra Mator il

Cofranc HD Supplement |

Comma=Lube Diesel Ol Supplement 1

Condor HD Motorent|

Conguest Supplement 1

Contral Hochlstg., Motorentl HD

Co=op Special Heavy Duty Matar Qil
Supplement 1

Cardial=HD

Domatel =HD=Moterent|
Deagen Super HD
Deaplus HD

Dealra HD

Deltingl HD Extro
Drelvas 1100

Demaxel HD

Deusel CRI (HD)
Devtal

Deutz Cel HD-Motorensl 5GHD
Deuzin HD=Motoreni|
Diamend HD=-Motorensl
Dieral HD Super
Dieselgold Super HD
Dieselmozal HD
Dimotal HD

Distal Super=HD
Divinel Spezial HD 5 1
Dwal HE il

Dudizal DM 30 (DS)
Duplexal HD

Dural Heavy Duty
Duxabil-Primol-HD-Motar Ol
Dyserol Ultra | HD
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Eberal HD

Ebal HD Extra

Ecubsol Hehlstg, Mo, O1 HD
Effectal Hehlstg, Mot OI HD
Egosol HD

Elbé Royal Diesel Supplement 1
Elektrion-Matorencel HD
Elite HD Hehlstg. Mot. O

Elk Penmsylvania Moter Ol X HD 51
Ellmotal HD

Elvaline Hehlstg. Mot 0 HD
Elwa Hehlstg. Mar . 81 HD
Emhagel HD Materens!
Emel=Silber (HD)

Emperail Supplement 1
Ernosol HD-Motorent

Eroil Rotura HD

Ese Super il HD

Esanal HD

Esemal HD

Essl in=Matarsl HD

Esso Motoreil (HD)

Eusolub HD

Estal HD Motarensl

Europol Super HD

Evonal Gald HD

Exoktal HD-Matorenoel
Extral HD

Falken Hohlstg ., Motorens] HD
Fante=5pezial-Motorent| HD
Fimital=HD

Fimol HD Super=Motorani|
Fina Delta Matar Ol
Firezone Spezial Super (HD)
Flande| Super HD Motareni|
Flexalub HD

Figrstel Diamant HD
Frankaline HD

Freie T HD Motorensl
Freitogol Motorendl HD
Frisla HD

Frind-Hchlstg. Motorensl

Gisheol HD Motarens|
Garant HD Motarencel
Gasalin HD

Gmolin Super Motorsl (HD)
Golden Fleece Mildef DS
Golden Flesce Mildef XB
G5G Record Motorensl HD
Gulflube Motor Ol HD
Gulfpride Motor (HDY)
Gyrantal HD

T

Habanal-HD-L31

Hoco Hehlstg. Mot . £ HD
Hocol Extra=HD

Hishnel =Matorens| HD

Hofa Super Detergente 5 1
Haltermonn=Matorensl HD
Hawi Hehlstg. Motorens] Super 5 1
HD-Matarendl-ZEL

Hennel HD-CH

Heskolin HD

Hessal Hehlstg. Met, &1 5K HD
Hertisl =Matorens| HD

HGW Motorens] Spezial
H.o.B-Motorsl HD
Hoeseh=HD=C

Homberg Met. (1 HD Extre
Homrich-HDO-Hchlstg . Mot . O
Hqugl‘llqn Wital de Luxe HD

Igezal

Igal=5port {5 1)
Import=Motareni| Superlube HD
Impartal HD Mator O1l
Ince H.D. 51
Interlube HD
Ira-Matoren-£1 HD
lranal Alwand Cil 5 1
Irakal-HD=-Motorentl
lsaral Motarens! HD
Itancl=HD=Super

Janby s Tekno Extra Motor Qil Super X HD
Jestalin HD 5 1
hewel HD Extra

KaGeo-Motorent! HD

Eeith Motorencel HD

Kendoll, F-L il 5-HD

Kiral YWalve Emendol HD
Kompressol-5Super HD-0lel =05
Kovomatel Hehlstg. =HD=Matoreni|
Kraftin Metorenoal HD

Kubinol =5pezicl=-HD=Motorend|

Lobo Super (HDY)

Lenol Motarencal Spezial Super HD
Lenzal-HD

Leprinxal-HD

Lokoil HD

Loroco HDY Meterend]

Luksrificoil

Lubro=He hlstg . Motorensl HD
Lubrosal HD

Lumo HD

Mobonoft Heovy Durty Mater il 11
Maofusel Extra HD

Maoglabal HD 5 1

Mancel Milal HD Motorgil
Manolin HD 5 1

Marothon HD Matorens]
Marcol=HD=Mortorens|

Marol HD

Megolub A5 (HD)
Megu-Maotorend! HD Suppl. |
Mengol Matorens! HD
Metangl HD 5 1 Hochlstg, Met. OI
Metear Ultro Motor Ol HD
Metral HD

Mexolin "5" Diesel Oil HD
Minal HD

Mirag-HD Motor Chl

Mirarce Motoreil HD 5 1
Miranal HD

Mizar C.5. HD 5 |

Mebilail (HDY)

Mebilail Super

Maodern Duolube HD Matar Jil
Matanar Super HD

Motorendl Spezial HD
Maotorex HD Extra 5 1

Matul Century L (HD}

Matul D5 1 HD
Mu=Hyperal HD Matorensl
Mijtal HD

Mavirel 5 1

Meo-HD-Extro=Matarens|

Mew Ace Diesel Engine Ol Sup. |
Mew Process Motoroil Special HD
Mega=HD=-Crel

Morip HD 5 1

Mevatal HD Extra

Delkalin HD Motorend|
Cest-Gigant- HD
OMV=-Matarsl SHD 1
Qilzum Moter Qil HD 5 1
MHeson=Maotorend| HD
Omegal 5 1 Mator Ol (HD)
Omotel Super HD

Optimal HD

Orign Special HD Diesel 51
Orly Diesel Oil HD 5 1
Crol-Gold Motarend! "#" Suppl. |
Cwanol HD

Pacific HD Maotar Ol
Parm Heavy Duty Series 1 Mokor Ol
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Panalin Matorail HD

Parasel HD-Matoroil Supplement 1
Pars Kian 5 1 Automotive

Pena Pura HD

Pamaxaline HD

Pennasol Hehlstg. Mot O HD
Pennal HD 1 (5 1)

Pern=Cr=Lene HD

Pennsalin HD

Pannstare Heavy Duty

Pennzail Mator Oil with Z-7
Pentex Special HD Suppl.| Motorengl
Pentosin Maotordl HD

Parytal HD

Perfectal

Permit, Penn (HDY)

Peral Special HD Mator Ol 5 1)
Petrol Motarol HD 5 1
Petrolexport HD Motarensl
Phillips 46 HDS Mater Ol (5 1)
Primar #il-HD

Progressol Motorensl HD

Purex Motarsil ML Supplement 1

Cuaker State H.D. Matar Ol

Rovail =HD

Real Ol Super HD

Recin Hehlstg. Mat. &1 HD)
Recard HD=1=Meatar Cil

Reginal HD, M5=DM

Rektol HD-Motaransl
Renault=-Cel Disal Super HD 5.1
Restarsl M.D. Motorensl § 1
Reutal HD

Eheinpraulten-Motorisl HD
Ricinol-Matar Ol Heovy Duty 51
Ritzal HD

gt -HD Motorenil Extro=3pezial Super 51
Robural HD Diesel=5peziclsl
Rodal Super HD

Rotorline

Boyal Tritan

Fickwarth-HD

Fumanal Super HD

Fumasal Hehlstg. Mot HD

Sogeral Souper HD

Soiler Super HD Matorentl
Sontestal M HD

telectol HD

Shell Rotella 5 (HDY

Shall X-100- Matars] HD)
Silkolene Supplement | Service DM
Silver Star Motarensl
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Skandio Qil (5 1)

Sollupin Super=HD=Matorens|
Speedwell HD

Staroil HD Super

Start Maotorencel (HD)
Startol-Aristokrat HD

Sterncl Panther 5 1

Stinnes Fanal HD Mot. Oel
Stinnes Fonol Trivisco
Strertos-Sup HD

Sudsl HD=Motarensl 5 1
Stdromel HD Extro

Slidwestdl HD Motorentl

Sun Solvent Refined HD Motor Qil Suppl. 1
Sunoce HD Dynalube Mator Ol
Suneco Oonus HD (MIL) Oil
Super Aiglon DG

Super HD 5 1

Super Merkol HD

Super Oropol Multigrade

Super RPM Delo Special Lubr. OIl {(HD)
SV G=Motarensl HD Gelb

SV G=Motarensl HD Grin
Sylantar (HD)

Sylantar Z (HD)

1000=#eilen O3 HD
Toxel-HD

Terrancl=Hchlstg. Motorenoel HD
Terrovita Extra HD-Motorent|
Texoco Ursa Ol 5=1

Texace Haveline Mot , Ol
Total HD 1

Total Swper HD
Trabant=Hchlstg. Mat. -0 HD
Trading Detergent 5 1
Trivmph Spezial HD

Truck Record Motor Ol HD

Ultra=5uper-HD el
Unital HD

Uranol HD

L% Heavy Duty Motor Qil
Lkel-Excello HD=5=1

Valvoline Super HPOD HDM
Yarnolin (HD) .

Weedsol High Detergency HD 900
Veedol Ashfres HD Plus Matar Ol
Wiscobil HD

Viseoleum Peerless HD

Witelin HD

‘Wogranal = Extra HD
Waku HDY Matorans!

Woverly=H. D, -Motoreng| Wialin Spezial 5 1 HD

Webo HD Super ‘Wisura=Dimol HD 5 1
Wecoline HD Wittrock HD
Wegetal HD WMA-Motorent| Super-HD

‘Westfalen=-HD=Motorensl Welf's Head Mator Oil
‘Westol-Motorentl HD Super M
Wewvagal Extra HD

White Rose Ulire Mot. il HD

Wifrolub HD-Motorend!

Yocco Motorensl ¥ HD

Zerzog HD-Maotorensl

Die SAE-Klosse des Schmiersls soll betragen:

bei Aullentemperaturen

(fur einen Zeitroum wvon wenigstens einigen Tagen) | SAE
zwischen + 30°C und 0°C 30
zwischen + 109C und -25°C 10 W

Um einen hiufigeren Wechsel der SAE-Klassen bei schwankenden Temperaturen
in den Ub-ergungszehen zu vermeiden, empfehlen wir fir Mittel-Europa ab
Anfang April SAE 30 und ab Anfong Oktober SAE 10 W zu verwenden.

Fur die Wasserpumpen und sonstige mit Fett zu schmierenden Aggregate sind
die nochstehend aufgefUhrten und von uns freigegebenen Fette zu verwenden:

Cptimal Olista Shell Retinax A Veedal Multipurpose

Kiihlstoff

Zur Kuhlung des Motors ist sauberes, miglichst kalkarmes Wasser mittlerer
Harte (5-15° DGH = deutsche Gesamthiirte) zu verwenden, dos vor dem Ein-
fullen mit 1 % (10 em? pro Liter}) Korrosionsschutztl veredelt werden mull,
Leckverluste des Kuhlstoffes sind durch Wasser zu ersetzen, dem nur 0,5 %
Korrosionsschutzél zuzusetzen ist. Wenn nur Fluliwasser zur Werfugung steht,
mull dieses gut gefiltert werden. Meerwasser, Brackwosser, Solen und Industrie-
wosser sowie kolkfreies Wasser, wie Regenwasser und destilliertes Wasser dirfen
nicht verwendet we den.

Kihlwasser-Veredelungsmittel (Korrosionsschutzil):

Antor Saluble O Dea Cel BS 12
Anticorit MKR

Gulfout Saluble O
Costrol Clearedge E
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Houghtan Phospahotal
Kurwall 40
Rheinpreuien Korrosionsschutzil BS 12

Shell Donax C
Solvec 1535 G

Zur RuckkUhlung des Kuhlstoffes durch Wasser-Widrmetauscher kann ge-
filtertes Rohwasser, z.B. Grundwasser, Fluflwasser oder Seewasser verwendet

werden .

Sonawon KUhler Korrosion Schutz
Sommer=KUhlerschutz 1344

Walvoline Korroslonsschutzd] 5-2

YVeedol Ancrust 50

Vaoitldnder's Korrosions=5chutzmittel
fuir Kuhler

Alle im Kuhlkreislouf verwendeten Schléuche mlssen ous Slbesttindigem
Gummi bestehen. Folgende Verbindungsschlduche haben sich bewshrt:

Metzeler OLP 50/11, Continental TX 215

Bei Einfriergefahr ist dem Kuhlstoff eines der folgenden Gefrierschutz-
mittel nach Worschrift der Lieferfirma beizumengen:

Agip F.1 Antifreeze
Antifreeze G 264 B
Aral Frostschutz
Autel Frostschutz
Avia Frostschutz

8P Anti Frost
Brenntog Kihler-Frostschutz

Coltex Anti-Freeze
Costrol-Antifreeze
Chemfal = Kuhlerfrostschutzmittel

Drea=Froatichutz
Dow Antifreeze D 278-100

Ecufreaze
Eso Frostschutz
Esso Kihlerfrostschurz

Frostop
Fuchs Frostschutz

Gasolin Frostschutz

Genoantin

Glaces| -Frostschutzmittel
Glycoshell

Glysantin
GMG-Kihlarfrostschurzmittel

Gulf Antifreeze and Summer Coolant
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Huls Frostschutzmittel
Kraftin Antifreeze

Mobil Permazone
{Maobil) Frostsehurz 500
Mu=Hypearcl Frostscnutz

Cptimal Kithlerfrostichutz
Oast=Frestschutz

PH=Frostschutz
Paolarfest
Prestone Antifreeze

Rodiar Antar
Fheinpreulien=Kuhlerfrostschutzmitiel
RMY Fhemosin

Shell Antifrost

Shell Antifreeze

Sinclair Antifreeze
Stinnes—Fanal=Kihlerfrostschutz

Total Frostfrei
Touring Kihlerfrostschutz

Veedol Frostfree

Westfolen Frostschutz

Die Menge des benttigten Gefrierschutzmittels ist der nachfolgenden Tobelle
zu entnehmen:

Gefrierschutz bis °C | Gefrierschutzmittel % | Kihlstoff %
10 22 74
=20 Kk’ &6
=30 44 Sé
-40 532 48

Beispiel: 12 Liter Kuhlstoff sollen bis -20 °C geschitzt werden
12 x 34 ; 100 = co 4

Der Anteil an Gefrierschutzmittel betrdgt etwa 4 |, der Anteil on
Kuhlstoff etwa 8 1.

Es ist ratsom, die Temperatur, bis zu der ein Gefrierschutz gewthrleistet ist,
auf einem Schildchen festzuhalten. Dem Gefrierschutzmittel -Wasser-Gemisch
ist 196 Kuhlwasser-Veredlungsmittel zuzusetzen. Wenn durch Beimengen ein
teilweises Entmischen des Veredlungsmittels vom Kuhlstoff hervorgerufen wird,
besteht keine Gefahr und der Kuhlstoff braucht nicht vorzeitig abgelassen zu
werden .

Wenn keine Einfriergefahr mehr besteht, ist der KUhlstoff abzulossen. Er kann
aufbewahrt werden, jedoch soll er vor der Wiederverwendung auf seine Ge-
frierschutzgrenze untersucht werden. Die Kihlonlage ist noch dem Entleeren
grindlich durchzuspiilen und wieder mit vorgeschriebenem Kiuhlstoff aufzufillen.

Schutzstoffe

Zur Innenkonservierung des Motors (ohne Kihlrdume), bei Logerung
oder ldngerer Stillegung und filr die ersten 10-20 Betriebsstunden neuer oder
grunditberholter Motoren sind folgende Erstbetriebstle (Korrosionsschutzile) zur
Verwendung freigegeben:

Antikorrol Dec-Erstbetriebssl 431 M, 432 M

Aral Motorensebutzil Deltikaor

Autal K

Aviaticon Motorenschutzisl Esa HD Korrosionschutzasl
Essolub MZ

Boie Terro EB

BF Motorenschutzil Gasolin KM

Calrex Preservative Oil Kompressol Erstbetriebsisl
Costrol CRA Korrosionschutz -Maotorentl
Costral Running-in Qil D8
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Mobilkote 512

Mi-Hypersl =Einlouf= und Korrosions—
schutzil EK

Penaxoline—Erstbetriabssl DB

Renclin MR
Fheinpreuien Crange

Shell Ensis Motaroel

Zur Innenkonservierung der

Stinnes=Fanal Einfahr und Korresions-
schutzsl

Texoco Preservative Ol

Valvoline Tecta Einfahr und
Kaorrasionsse hutzbl

Veedal Morustol

Wiscobil=Erstbetriebssl 431 M, 432 M

Einspritzanlage ist dem Kraftstoff

5-10 % Korrosionsschutzil (Ersthetriebss|) zuzusetzen.

Zur Aullenkonservierung nicht lackierter Motorteile ist Korrosionsschutz-
@l (Erstbetriebssl) oder ein onderes sdurefreies Korrosionsschutzmittel, z.B.
Valveline Tectyl 844 (K 19}, zu verwenden.
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